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Standart  nozoriyyo  vo  kvark-parton  modeli  gorgivesindo  yariinkliiziv
g (@ IN = v, (7,)h*X proseslarinda A, AT va A} " asimmetriyalar tadgiq edilmis-
dir. Gostorilmisdir ki, A,T Vo AI,\T asimmetriyalar1 kvarklarin hom paylanma, hom do frag-
mentasiya funksiyalarindan asili oldugu halda, A:‘:hi asimmetriyast yalniz kvarklarin

paylanma funksiyalarindan asilidir.

Acar sozlar: yUkli zoif coroyanlar, kvarklarin paylanma funksiyalari, kvark-parton
modeli, polyarizasiya asimmetriyalar1

Son illards yeni nov proseslor — lepton-nuklon dorin geyri-elastiki sopil-
mados (DQS) yariinkliiziv hadronlarin dogulmasi proseslari genis todqiq olunur
[1-8]. Bu fakt onunla olagadardir ki, belo proseslor polyarizo olunmus kvark-
larin paylanma vo fragmentasiya funksiyalari haqqinda informasiya monbo-
yidir.

Burada polyarizo olunmus miion(antimiion)-nuklon toqqusmasinda yari-

inkliziv h™ hadronun dogulmasi prosesloring baxilmigdir:

() +N(hy)=v,+h* + X, (1)

(A +N(hy) =V, +h* + X, )
A -mijonun (antimiionun) spiralligi; hy -nuklon hadsfin uzununa pol-

yarizasiyas;; N* iss 7" - vo ya K™ -mezonlardir.
Kvark-parton modeli garcivasinds yariinkliiziv (1) prosesin diferensial
effektiv kosiyi asagidaki sokilds yazila bilar:
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do(u N) £ N(hy) —D 3
“oxdydz qZh athgy (%) (2)

Burada fq'?rfqh)”)(x) -polyarizo olunmus kvarkin polyarizo olunmus

nuklon daxilinds paylanma funksiyast; D(? (2) -kvarkin h hadronuna fragmen-

~

o s : . N
tasiya funksiyast; d—-parton alt proseslorinin diferensial effektiv koasiklori; X,y

va z-DQS prosesinin kinematik doyisanloridir.
Kvarklarim zaif yUkIl caroyani

J, =(dcos@, +5sind,)y, (L+ys)u+ (@)
+(scosf, —dsing, )y, (L+ys)c

soklindadir, burada u,d,s, c-uygun kvarkin dordkomponentli spinoru, 90-

Kabibbo bucagidir.

Mouon sapilorkon neytrino yaranir, bu sababdon partonun (kvarkin vo ya
antikvarkin) elektrik yiikii bir vahid azalmalidir. Antimiion-nuklon toqqusma-
sinda antineytrino dogulur vo bu prosesds partonun yiikii bir vahid artmalidir.
Kvark carayaninin (4) ifadssindon aydin goriiniir ki, miion u-vo ya c-kvarkla

(CT -vo ya S -antikvarkla) qarsiligh tasirds ola biloar ki, naticods d-vo ya s-
kvark (U vo ya C -antikvark) yaranar:

o+ =V, 4,
u +q;=>v,+q; (5)
Analoji sokilds, antimiion d -vo ya S -antikvarkla (U ve ya C -anti-

kvarkla) garsiligh tosirdo olarkon u-vo ya c-kvark (CT -vo ya S -antikvark)
yarana bilar:

ILI+ + qj = Vlu + qi
pHG =V, +0; (6)
Burada ¢; =U,C vo (; =d,S ovozlomalari gobul edilmisdir.

Kvarklarin kiitlolori nozordon atildiqda spiralliq saxlanilir vo har bir
altproses yalniz bir spiral amplituda malikdir:
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M (1 g =>w5) = M rerr (U0 = V0;) =

sin?@, sxy+M2’
M igr (4 0} =W0) =Mp g (170, = V) =
47Z0£U SX (8)
= - ;A=)
sin HW sxy + My

burada Sin 6(,\, -Vaynberq parametri , M, -araliqg W-bozonun kitlasi, s-mtion

(antimlion)-nuklon sisteminin tam enerjisinin kvadrati,

Uy =Ug =cosd, U, =-U, =siné, 9)
Elementar parton proseslorinin effektiv kasiklori
do-l/l/ 1 - 2
= g gt (10)
dy  167xs A ‘

dUsturu asasinda hesablanir:
2

doy (¢ G :>qu') _ doge (17T :Mﬁj) _ ot . Uij ) XS )2 (12)
dy dy xs sin*@, xys+MZ '
dog (1 T =) _ dog (17d; = V) _
dy dy
(12)
2y
)2 (1-y)?.

Xs sin‘6, xys+M2

Buradan aydin goriiniir ki, sol miion (sag antimiion) yalmiz sol spiralli

kvarklarla vo sag spiralli antikvarklarla qarsiligli tasirds olur.
(3), (10) va (11) diisturlar1 asasinda (1) va (2) yartinkliiziv proseslarinin

diferensial effektiv kasiklori tiglin asagldakl ifadolor alinmigdir:

do(u'N) ze?( xs )
dxdydz 4xs£xys+M2) sin’ 3(1 ’I)ZZ‘U.,‘ (13)
109D} @)+ 00 /09D () by 43 09D} () 1 )80 0905 )

4j
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do(u'N)  za?

( X j : (1+/I)ZZ‘UU‘2>< (14)

dxdydz  4xs | xys+MZ ) sin*@ _—
ST Dy (2)+ (L= y)* £ (x)Dg (2) - hy {quﬁ (X)Dg (2) - (L~ y)*Af; (X)Dg ol
Burada

N N (+1 N(+1
fg (0= fiedy 00+ Toy” (),
N N (+1 N(+1
Afg 00 = fiiyy () = Ty ()
qu (X) -kvarkin nuklon daxilinds adi paylanma funksiyasidir.

Diferensial effektiv kasiklorin (13) vo (14) ifadolori asasinda asagidaki
ikispinli asimmetriyalar1 tayin etmok olar:
(o) h* — O n
AR{ = phir ahi ’ (15)

h* h™ h* h™
(O-p —O0p )_(O-a — 04 )
h+

p

AT = . (18)

h™ h* h™
((7 —0p )+(O-a — 04 )

Burada Gph_ (Gah_)-ml’]onun vo nuklon hadofin spinlori paralel (antiparalel)

oldugu halda yariinkliiziv h* hadronun dogulmasi prosesinin diferensial
effektiv kosiyidir. Hesablamalar gostorir ki, A,T Vo A,r\’,_ ikispinli asim-
metriyalar hom kvarklarin paylanma funksiyalarindan, ham do fragmentasiya

funksiyalarindan asilidir [8], lakin A,T_h_ikispinli asimmetriya iso yalniz
nuklon daxilinds kvarklarin paylanma funksiyalarindan asilidir. Masalon,

muon-proton toqqusmasinda yariinkliiziv 77~ -mezonlarin yaranmasi prosesine
baxaq. Yiik qosma va izospin invariantligindan asagidaki miinasibatlor alinir:

D =D =Dj =Dj .

Df =D =Dj =D7 , (17)
D =DF =DZ =Df .
Noticodo 1~ + p:>vﬂ+7ri(Ki)+X proseslorindo ikispinli A,r\',th_

asimmetriyalar ti¢iin aliriq (c-kvarkin pay1 nozardon atilir):
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AU, () + AU, () = L+ R)(A- y)* Ady () (4g)
Ug(x) +U(x) + @+ R)L- y)*ds (%)

_ RIAU,(X) + AU ()] - @+ R)A- y)*Ad; (X) (1)
R[U 4 (X) + U (0] + @+ R)2L - y)*d(x)

Burada R =tg 29(: =0,056; U 4(x)(U(x)) -valent (doniz) u-kvarkin proton

daxilinds paylanma funksiyasi, d. s (X) -daniz d — antikvarkinin proton daxi-

AT (up=v,rtX) =

A (W p= v, KEX)

linds paylanma funksiyasidir.
Antimiion-proton  toqqusmasinda 4" + P=>V, + 7 (K*) + X
uygun ikispinli asimmetriyalar barabordir:

xt-n" — _+
AT (Wp=v, X)) =

-y, (0 + 0 RIAT 0] AT, ) )
(1= )14, () + @+ R)d, (9] +0, (9
A o ) - ZA WA 00+ Q4 RN+ RATLC

(1~ y)’[d, (%) + L+ R)S, ()] + RU,(x)

Ikispinli asimmetriyalar (18)-(21) kvarklarin proton daxilinds paylanma
funksiyalarindan asilidir. Paylanma funksiyalar1 tocriibolordon toyin olunur,
onlarin ifadslori bir sira elmi islordo verilmisdir [9-12]. Burada [12] elmi
osorindo  verilmis paylanma funksiyalarindan istifado etmoklo, ikispinli
asimmetriyalar giymstlondirilmisdir.

H+p=v,+rt+ X Vo um+p=v,+KT+X proseslorinds

Agh”_ Vo A§+*K_ asimmetriyalarinin y=0,5 giymatinds x kinematik doyi-

sonindan asililiq grafiklori 1-ci sokilds tosvir edilmisdir. Hor iki asimmetriya
musboatdir vo x doyisoninin artmasi ilo monoton artaraq vahido yaxinlagir.

Qrafiklordon  gorindiyi kimi, A~ (u"p) vo AX ™ (u"p) asim-
metriyalart arasindaki forq yalniz x dayisoninin x<0,4 giymatlorinds miisahido
olunur. Qeyd edok ki, Ag+_”_ (1~ p) vo AX ™ (up) asimmetriyalart y do-
yisonindon ¢ox zeif asihdir. 4~ +p=v, +7°+X Vo u +p=v, +K* +X

xt-n"
p
sonlarindan kaskin asilidir.

proseslorinda A Vo A§+_K_ asimmetriyalar hom x, hom do y doyi-
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- . . K =K~ — .
Sok.1. A% (4 p) (bUtSV ayri) vo A, (12~ p) (quriq oyri)
asimmetriyalarinin x doyisanindan asililigi (y=0,5).

2-ci sokilds y=0,5 olduqda Ag“”’ Vo AF'f*—K* asimmetriyalarinin X-don
asililiq grafiklori verilmisdir. A[’)’“’f asimmetriyast avvalco manfidir, x-in art-

.o
masi ilo todricon artir vo spektrin sonunda vahids yaxinlasir. As K asim-

metriyalariin X-don asililigi tamamilo oks Xxarakterlidir, belo ki, spektrin
avvalinda asimmetriya musboatdir, x doyisoninin artmasi ilo azalarag manfi

vahids yaxinlasir.
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Sak. 2. Agt”i(/f p) (butov oyri) vo ApKtKi(,u*p) (quriq oyri) asimmetriyalarinin  x

dayisenindan asililig1 (y=0,5).
x=0,1lolduqda AT (up) VO AN (4tp) asimmetriyalarinin y-doyi-

sonindon asililiq qrafiklori 3-cii sokildo gOstorilmisdir. Agt”*(;ﬁp) asim-
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metriyast monfidir, ApK“K* (u* p) asimmetriyas1 iso y-doyisoninin artmasi ilo

azalir vo yalmz spektrin sonunda moanfi qiymatlor alir.
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Sok. 3. Agt’ff(ﬂ*p)(bl’)tbv oyri) vo AgtK*(ﬂ*p) (quiq  ayri)
asimmetriyalarinin y-don asililig1 (x=0,1).

Ododi hesablamalar gostorir ki, 4 +p=v,+h*+X v

y+ +p= 17ﬂ +h* +X proseslarindo ikisipinli asimmetriyalar kifayot

gadar boyuk giymato malikdir va tacriibalords 6lculs bilar. Onlarin 6lgiilmasi
polyarizo olunmus kvarklarin polyarizo olunmus nuklon daxilinds paylanma
funksiyalar1 hagqqinda yeni informasiya vers bilor.
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NOJISIPU3AIIMOHHBIE ACAMMETPHH B ITOJTY MHK.TIO3UBHBIX
PEAKIMSIX 11 (1" )N = v, (V,)h*X
C.K. ABTYJLIAEB
PE3IOME

B pamkax craHmapTHOW TeOpUHM M B KBapK-NMapTOHHON MOJENU IPOBEIEHO HCCIIe-
o h* h™ -
JIOBaHME TMPOJOJIBHBIX CIIMHOBBIX acCHMMETpHid Ay Ay H A,'\] h" B IONYHMHKIIO3MBHBIX

_ _ h* -
nporeccax ;4 (u*)N = v, (vﬂ)hiX . Tlokazano, uto acummerpun Ay u A{\“ 3aBUCST Kak

oT (YHKIWH pacrpeneneHus, Tak U oT GyHKIUH pparMeHTannu KBapkoB. OJHAKO, CTMHOBAS

h*—h o
ACUMMCTpPU AN 3aBUCHUT TOJIBKO OT q)yHKIII/II/I pacnpeaciicHrs KBapKOB B HYKJIOHE.

KaioueBbie ciioBa: 3apspKeHHbIE CilaOble TOKHM, (YHKIMU paclipeaeseHHs KBapKOB,
KBapK-NapTOHHAs MOJIEIIb, NOJISIPU3AIIOHHBIE aCHMMETPUH

THE POLARIZATION-ASYMMETRIES IN
SEMI-INCLUSIVE 4, (41*)N => v, (7,)h*X PROCESSES

S.K.ABDULLAYEV
SUMMARY

By the standard theory and the quark-parton model, the general expressions for the

+ — +_ho - . .. .
polarization asymmetries A,Q ,AE and A,r\'I " are obtained in semi-inclusive
_ L+ . . . h
7, (#+)N =V, (vﬂ)h X processes. It is shown that the asymmetries A,Z and AN

depend on the distribution and fragmentation functions of quarks. The asymmetry A,*\‘f‘h_
doesn”t depend on the fragmentation functions of quarks.

Key words: Charge weak currents, distribution functions of quarks, quark-parton
model, polarization asymmetry.
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